
综述—外泌体提取方法的研究进展

Detail Introduction :
???????30-150 nm??????????????????????????????“??”??????????????????????????????????????miRNA?mRNA?DNA分子以及lncRNA
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????miRNA?mRNA?DNA?????????????????????

 
    ???????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????

 
    ???Dongbin Yang ???Theranostics?影响因子:8.579???????????????????????????????????????????????????

1. 差速超速离心法
????????   ????????????????????????????????????????????????????????300g?100,000g???????????????????????????????????????????????????

超速离心仍被称为外泌体分离方法的“金标准”?

 

 
    ???“???”????????????????????????????????所有具有密度、大小和质量达到一定阈值的组分（包括外泌体、微泡、蛋白质和脂蛋白等）均可在管底部析出。

 

https://www.aperturebiotech.com/en/overview-research-progress-in-exosomes-extraction-methods/


 ??????????????????????
 ???????????????????????????????????????????

 
????????
A)????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????

 
?????????????????????????????????该方法不能分离与外泌体具有类似密度的物质(???)?

 
(B)???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????/?????????????????分离密度相似但大小不一的囊泡?

 

 

 

 
 ?????????????
 ???????????????????????????????????????

③超滤法



?A?微型串联超滤器??????????????????????20-200nm????????????????????????????????????200nm??,???20?200nm?????????20nm????

 

 
?B?连续超滤器??????????1000????????????????????????????????????500kD???????????????????????????200nm?????<200nm?????

 

 
 ??????????????
 ?????????????????

 
???????

????????????????????????????????????????????由于膜始终在平行流动力的作用下，可以有效地减少潜在的堵塞。???????????????????????????????????????

⑤分子排阻色谱法
 当溶液通过由多孔树脂颗粒组成的固定相时，分子可以根据尺寸的大小进行分离?A???????????????????????????????????????????B???????????????????????????????????????????????????????



 

 ?????????????????????????????????????????????

 

 

 
 ????????????????????????????????????????

 
???????

在将高亲水性聚合物添加到含外泌体的溶液中后，外泌体周围的水分子被聚合物束缚，降低了外泌体的溶解度并诱导其随后的沉淀???????????????????

 



 
?????????????????????????????????
???????????????????????????

⑦两相法

    ?????????????PEG???????????????????????????将PEG和右旋糖酐添加到含外泌体的溶液中，然后进行孵育和低速离心后，蛋白质和其他大分子复合物优先聚集在PEG中，而外泌体优先聚集在右旋糖酐相中?

 
    ???????????????????????????????????????????????????????????

 

⑧免疫亲合法
????????????????CD9\CD63\CD81????????????????????????????????????????????????????????????????????

 

 

 

 



 
 ???????????????????????????????
 ???????????????????????????????????

 
???????
??????????????????????????????????????????????????

 
       适配体是一种短链DNA或RNA序列，可以像抗体一样特异的识别并结合目标物，具有很高的亲和力和特异性。?????????????????????????????????????????????????????????????????????????

 

⑩集成微流控法
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????

 
 ????????????????????????
 ??????????

 
???????



   
?A????SEC????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????1???????????????????????????2??????????????????????????????????30-
200 nm???????3???????????????????????????4? 30–200 nm?????????????????????B?????????????????????????????????

 

⑿非接触式微流控法

（A）在基于粘弹性介质流的微流系统中，含囊泡的流体（从inlet 1添加）遇到鞘流（从inlet 2添加），并首先沿微通道壁对齐。在施加由流体的粘弹性产生的弹性提升力后，外泌体和其他细胞外成分会根据其大小被驱向微通道的中心线，较大的颗粒最终会到达中心线。（B）在超声波的压力下，具有不同机械性能（例如，可压缩性，尺寸和密度）的颗粒经受不同的辐射力，并导致连续地无接触且依赖尺寸大小的外泌体分离。

 

 

外泌体纯化试剂盒SuperEV

 

    分子排阻法和亲和色谱法的绝妙组合

双原理提取

获得更高纯度的外泌体

​​​​​​​



 

针对外泌体提取做了大量的研究，根据客户的不同需求，开发了多种外泌体提取试剂盒。

 

外泌体提取试剂盒（沉淀法）

外泌体浓缩试剂盒（亲和色谱法）

外泌体提取和纯化试剂盒（亲和色谱法）

细菌膜囊泡提取试剂盒（亲和色谱法）

SuperEV超纯尺寸排阻色谱柱（分子排阻）

外泌体纯化试剂盒SuperEV（SEC+Conc）

人外泌体捕获和分离酶标板（免疫酶标板）

外泌体捕获和分离试剂盒（免疫磁珠）⑤三梯度超速离心法

 


